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Controle piping bij lekkage langs boorpalen

Controle piping vanuit de tussenzandlaag:

Uitgangspunten:

dikte zandlaag ter plaatse van de palenwand D = 0,8m
dikte deklaag t.p.v. de palend = 11,2 m

lengte kwelweg (horiz.) L=40 m

zandkorrels onder water yp 17 KN/m?®

70-percentile korrelverdeling d7o = 2.98E-04 m
rolweerstandshoek 6 = 41 °

doorlatendheid K = 4.69E-11 m/s

sleepkrachtfactor n = 0.25

kinematische viscositeit water v = 1.33E-06 m/s?2
sectie F ontwerpwaterstand NAP +3,63 m

bovenkant paal, onderkant gording circa NAP -1,0 m
Onderkant deklaag NAP -12,2

veiligheidsfactor 1,2

aanwezig verval MHW — bovenkant paal = NAP +3.63 m — NAP -1,0 m

Resultaat:

kritiek verval Hc = 11,9 m

Aanwezig verval H = 4,63

Aanwezige veiligheidsfactor 2,57 (eis =1,2)
Piping langs de palen is dus geen probleem.

Controle piping vanuit de diepe zandlaaq:

Uitgangspunten

dikte zandlaag ter plaatse van de palenwand D = 30m
dikte deklaag t.p.v. de palend = 12,8 m

lengte kwelweg (horiz.) L =40 m

zandkorrels onder water yp = 17 KN/m3

70-percentile korrelverdeling d7o = 2.58E-04 m
rolweerstandshoek 6 = 41 °

doorlatendheid K = 3.47E-4 m/s

sleepkrachtfactor n = 0.25

kinematische viscositeit water v = 1.33E-06 m/s?2
sectie F ontwerpwaterstand NAP +3,63 m

bovenkant paal, onderkant gording circa NAP -1,0 m
Onderkant deklaag NAP -13,8

veiligheidsfactor 1,2

aanwezig verval MHW — bovenkant paal = NAP +3.63 m — NAP -1,0 m

Resultaat:

kritiek verval Hc = 8,4 m

Aanwezig verval H = 1,81

Aanwezige veiligheidsfactor 2,25 (eis =1,2)
Piping langs de palen is dus geen probleem.
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E.l

Registratie betonnering diepwandpanelen

Sectie C-D (panelen 5, 6, 9 en 15; paneellengte 7,8 m)
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E.2

Sectie F2-1 (panelen 2, 5, 7 en 8; paneellengte 7,8 m)
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F.1

Registratie betonnering barettenwanden

Sectie E-F (panelen 5, 10, 17 en 27; lengte panelen 3,3 m)
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F.2

Sectie F1-2 (panelen 3 en 12; lengte panelen 7,8 m)
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F.3

Sectie F1-3 (panelen nrs. 5, 21 en 30; lengte panelen 3,3 m)
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F.4

Sectie F2-3 (panelen 2 en 11; lengte panelen 7,8 m)
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G

Registratie oververbruik boorpalen in sectie F1-1

In deze bijlage zijn de registratieformulieren bij het betonneren van de laatste 9 boorpalen

weergegeven. Dit zijn de palen met de nummers 20 t/m 28, zie ook de Figuur.

Onderin de bijlage is de volledige registratieformulier van boorpaal 25 weergegeven.
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Registratieformulieren ankers

De Vries Titan® Verankeringen & Funderingstechnieken b.v. E
INDRAAIGEGEVENS
Boormeester: A. van Maoasficht
ns Vaste gegevens:
Projectrummer ©V.14962 i Stranganker Type Menger 75 MPS 100
Project rersterking Lekdik Kinderdik | @ boorbuis 52 / B mm Cementsoort CEM I/B-Y 425N (Porflandviiegascement]
Schoonhoven Helingshoek 50 graden wef 0.5
H Doomstten groutkolom fol - 2mi boven eente zandiaag. Deama wijsposlen met wa
1 190516 20m 200m 11.50m 108 10-2 bor 850ka water komi uit gnker 2
2 19-05-15 20m 2200m 11,50m 105 10-2 bow 850 ka water komt uit anker 3
3 19-065-16 20m 2200 m 1.50m 108 10-2 bar 850k water komt uit anker 4
4 180616 20m 2200 m 11.50m 105 10-3 bor 850ka water komt uit anker 5
5 1805-16 20m 20m 11,50m 103 10-3 por 850 kg water komt uif onker §
& 18-05-16 20m 2200m 11,50m 103 10-2 por E50ka water komt uif anker 7
7 180514 20m 2200m 11.50m 105 10-2 bow 850kn water komi Uit anker 8
8 18-05-16 20m 200m 11.50m 108 10-2 bar 850 kg water komi uif anker §
39 170516 1¥m 200m 11.50m 103 12-2 bor B850kg water komt uit anker 10
10 1705-16 1¥m 2200 m 11.50m 105 12-3 bor B850 ka
11 17-05-16 1¥m 2200m 11.50m 105 12-3 bar 850k
12 170516 1#m 2200m 1N50m 108 15-3 bor 850 ko
13 130515 20m 200m 11,50m 105 15-3 bar 70ka
14 13-05-16 20m 2200m 11,50m 105 15-3 bar 750ka
15 130516 1¥m 2200m 1.50m 108 153 bar 750k
18 120516 1#m 2200m 11.50m 105 10-2 bor 70k
17 12:06-18 20m 2200m 11,50m 103 15-2 bor 70k
18 12:05-18 20m 2200m 11,50m 103 10-3 por 70k
157 120514 20m 2200m 11.50m 105 150 bor 70k
0 11-05-16 20m 200m 11.50m 103 15-0 bar T0kg
21 110516 20m 2200m 11.50m 103 15-0 bar 70k
22 19-05-16 20m 2200m 11.50m 105 10-3 bar 850 ka

De Vries Titan!

Verankeringen & Funderingstechnieken b.v.

INDRAAIGEGEVENS

- A von maasticht

Frojectgegevens

ankergegevens

vaste gegevens:

Projectummer : V.14562

Type anker

Strenganker

Type Menger

15TS M

project

@ boorbus

Cementsoont

:CEM II/E 42,5 N [Hoogoven)

wof

1 220915 a5 2100m 1000m loom 1530ar B00kg lowetwater uit net poorgat ng gonbrengsn anker
2 220515 as® 2100m loom 7S 600 kg lowelwater uit het boorgat na aanbrengen anker
3 220715 45 2100m 1000m 1oom 75 1s200r B00KQ
4 220915 45" 21.00m 0Lom 100m 75 15-26ar 800kg lowelwater uit het boorgat na ganbrengan anker
5 250515 a5 2100m 100m 15-36ar 800Kkg
s 250915 45 2100m 100m 75 15-5 bar 500 kg
7 230915 45 21.00m 10.00m 100m 75 800 kg lkwetwater vit het boorgat na ganbrengen anker
[ 230015 45 21.00m ooom 100m 75 500 kg
5 240515 a5 2100m 1000m 180m 75 15-4bar 500 kg

240515 a5 21.00m 10.00m loom 7 800kg
b} 240915 45 2100m 1000m 100m 25 B00kg
12 2409-15 a5 2100m 1000m 100m 75 500k
13 25-0-15 a5 2100m 1000m lgom 75 73 bar 800 kg lwetwater uit nef boorgat na ganbrengan anker
14 45 21.00m 1000m 110m b 15-26ar 800k
15 210815 a5® 21.0m 1000m 1zom 75 i2bar 500 kg lowetwater vit het boorgat ng gonbrengen grker
18 21-09-15 45 z1L00m 1000m 130m 2par 800k lwetwarer uit net boorgat na aanorengen arker
kil 210815 a5 2100m 1600m 130m 75 500 ky owetwater uit het bocmgat na aanbrengan anker
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Verankeringen & Funderingstechnieken b.v. E
INDRAAIGEGEVENS

Boormeester: A. van Maasficht

Vaste gegevens:

Frojectnummer -V 14782 Tyoe anker Strenganker Type Menger STS MPS 100
gk Kinderdik | @ boorbouis 152 mm Cementsoort CEM I/B-V 42.5 N_[Portlandviegascement]
Schoonhoven Helingzhoek : 40 groden wef :05
tectis D AR
Vrije ankerlengte Groutiichaam aantal sirengen vmh;m'idh:':m
22 26-10-15 40° 23.00 m 13.50m 7-5 18-2 bar 1020 ky
23 26-10-15 40° 23.00 m 13.60m 75 18-4 bar 1020 kg 126 min doorboren
24 26-10-15 40° 2300 m 13.50m 75 18-4 par 1020 kg S min doorcoren
2 0" 2300m 1350m rs 123 bar 1020ka |30 min doorboren
26 22-10-15 40° 2300m 13.50m 75 18-3 bar 1020 kg werkvicer wordt harder en dikker
7 22-10-15 0= 23.00 m 13.50m 75 18-2 bar 1020 kg [werkvicer wordt harder en dikker
28 21-10-18 0= 23.00 m 13.50m 75 18-3 bar 1020 kg werkvicer wordt harder en dikker
29 21-10-] 40° 23.00 m 13.50m 7-5 18-2 bar 1020 kg werkvicer wordt harder en dikker
30 21-10-15 40° 2300 m 1350 m 7-5 18-2 bar. 1020 kg
31 21-10-15 40° 2300 m 1350 m 78 18-2 bar 1020 kg
32 20-10-15 40 * 23.00 m 13,50 m 7-5 8-2 bar 020 ky
a3 20-10-15 40= 23.00m 13.50m 7-5 18-2 bar 1020 kg
34 20-10-15 40° 23.00 m 13.50 m 75 18-2 bar 1020 kg
35 19-10-15 40° 23.00 m 13.50m 7-5 18-3 bar 1020 kg 'water komt uit anker 36
34 15-10-15 0= 2300 m 1350 m 75 182 bar 1020 kg water komt uit anker 37
37 15-10-15 0= 23.00 m 13.50 m 7-5 18-2 bar 1020 kg
38 16-10-1 40" 23.00 m 13,50 m 7-5 8-2 bar 020 kg water komt uit anker 39
3% 14-10-15 40° 23.00m 13.50m 7-5 18-2 bar 1020 kg water komt uit anker 40
40 15-10-15 40° 23.00 m 13,50 m 7-5 8-3 bar 020 ky
A1 15-10-15 40° 2300m 13.50m 75 18-6 oar 1020 kg
42 14-10- 40° 2300 m 1350 m 75 18-5 bar 1020 ke
De Vries Titan® Verankeringen & Funderingstechnieken b.v. E
INDRAAIGEGEVENS
Boormeester: A. van Maasticht
Projectgegevens Ankergegevens Vasfe gegevens:
Projectnummer :V.14.942 Type anker Strenganker Type Menger 575 MP5 100
Project erterking Lekdijk Kinderdik  |@ boorbuis 152 mm Cementsoort CEM II/B-V 42 5N [Portlondviegascement)
Schoonhoven Hlingsh 40 graden wef 05
|sectie AB2

Viije ankerlengle oantal sirengen 'L“i"m‘e’:‘i";:mm
43 10-11-15 40° 2500m 13.50m 75 18-5 bar 1020 kg water komnt uit anker 47
5 10-11-15 40° 13.50m 7-5 18-5 bar 1020 kg
50 10-11-18 40° 13.50m 75 18-5 bar 1020 kg
51 10-11-15 40° 13.50m 7-5 18-2 bar 1020 kg
52 0%-11-15 40° 2500m 13.50m 7.8 18-2 bar 1020 kg water komt uit anker 53
53 09-11-18 40° 13.50m 75 18- bar 1020 kg water komt uit anker 54
54 09-11-15 40° 13.50m 7-5 18-3 bar 1020 kg water komt uit anker 55
55 03-11-15 40° 2500 m 13.50m 7-5 18-3 bor 1020 kg
54 06-11-15 40° 2500 m 13.50m 75 18-2 bar 1020 kg |water komt uit anker 57
57 04-11-15 Q° 2500m 13,50 m 75 18-3 bar 1020kg water komnt uit anker 58
58 04-11-15 40° 2500 m 13.50 m 7-5 18-3 bar. 1020 kg |water kamt uit anker 5§
5% 0611-15 40¢° 2500m 13.50m 75 18-2 bar 1020 kg water komt uit anker §0
&0 05-11-15 “Q° 2500m 13.50m 75 153 bar 1020 kg water komnt uit anker 61
61 05-11-15 4Q° 2500m 13.50m 7-5 15-2 bar 1020 kg
62 05-11-15 40° 2500m 13.50m 75 153 par 1020 kn water komt uit anker 63
63 04-11-15 4° 2500m 13,50 m 7-5 152 bar 1020 kg
64 04-11-15 4° 2500m 13.50m 75 152 bar 1020 kg
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I Gegevens ontwerp en realisatie ankers in sectie
F1-1
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1.2

Ontwerpgegevens van de ankers (Waterschap Rivierenland, 2018)

L T o
e —F - mrEmm.
Fihen ot werankerleg - Schrosfisjecteankers
[ Gl Amima s KIS

Lobsrbling

Hel danemregrs 1w de whrefaimiramien medi dgran b ndpen ool nsesde dosis e
¥ DL el e skl S, AR - e ki

[ir by rirmdarg priona e 5 vomiarsiord v s b b dbsprrmeg e mde brrrdeslig, e de

o hrraad.
LT ST AT
(] (b ek N )
L] Fogd e Fara
ney (2] =
waindhnamir [[ [Je.i] fird

Hrl b msegra 1m de rowlee g wedd nedesl di res sle el niesain. e Dk e by e

‘i kb s s angre maed pelas s e v e e g mde ek
& OV T & W -l R i g+ &+l

21 {ewsrbinhe i
imabre Labvrams s AR Gamn b fal amm
Harh ambors " b il W prelag L
HOuH. - el R ]
ke s o S isE T o
[Mamerin 16 rag PET s
L2 iSerkmnieg el hass
nda & Vg SR v i
= _ Vrrgerea
P ¥l haet.  yem 158 rdgrms HEANT G e vop llr w1
r-..-\.\,-n-w = P o |-|||I -_ [ 1 wrprm ambedepee! gy dor s
I-"-_q_,-.-.-._"'. 2l Ly Q. ...-.l - o A B
La] BRLAEY
e Py um Tust P— T AR |-  — I
T ¥l i Tl - L] s 1 it
| Lk <1, & L] 1,6 & 5T LI HH ok
i ik ik ] & [ L 1, i 15T 104
el
HE b ramne brarees aod sog bege pesdunma
[ T -
P b 0 e b g adek
LR

173 van 183

11207207-002-GEO-0004, 1 juli 2021

lAnalyse waterveiligheid Kinderdijk-Schoonhovenseveer (KIS)

eltares




Frankl | oendations Belgtem
A P T T

1825 ‘e v
: . e
Imstesknivegn: 0,55 MAP
Lazgste P-eil "_:u.-i'l.l:.g: 14,00 MAP
E-:ijl'.-:-:uendr "\-d.l.gh.tl.l"_p".'ll:ﬂ -15,00 MNAP
Lenpie ter pIpanmen: 1,00 m
Theoretmche Trie ]EI:I.E'IZE': 21,69 m
Frafktsche Tri.]Ae ]mg':-e: 2200 m

3_% Toile lsnote aoker

comfores CUIR1&S DEEL 2 par +.9.4

'::-ije Lempts: 22,00 m jmel ims per opiTpamnen)

Lenpte ___:l_'.|'|:|l.'.:|:.n:h::.r_'| 10,00 =™

Tiole I.enl__l_-.e - 32,00 =
Smfellen “Tije bt [m] grout lenpte fm] totale lenpte fo
+|strempen 21,0 10,00 3,00
x ITEngen 27,00 £, 00 32,00

1.3 Registratieformulieren ankers sectie F1-1 (Waterschap Rivierenland,
2018)
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1.4 Leverbon ankers (Waterschap Rivierenland, 2018)

Pakbon
Pakbonnummer - PB15_KIS052
Ons referentie W15-003
Werf/Project : KlS-ankers
Lhw referentie - 1160352
Levering . sectie F1-26
Lossen o 21-6-2016
Afleveradres - F1 ankers : Ter hoogte van lekdijk 232. Ingang zijde kerk in

Mieuw-Lekkerland (uitvoerder: Nico 06 139945549)

Opmerking : Kist met ankerkoppen H3i omwisselen.
Afsluitringen en wigoen worden niet gewisseld!

Artkel  Artkel Totaal Totaal Aantal Azl Azntal
Locate Code — Beschmme Lenste  lenste poutwoate]l  ankers  meters steng meters anker
() () (=t) (o) ()
A2 FIF-6§  Defimhef anker met 32 10 il 48972 832
6 strengen 15 Toom

F-2% P21 Wiggenblok 5-7 26
Fl-28 F510 Wiggen 15,7 nam 200
A2 F2035 Afhsins 26
F-26  P2030 Bescheymkap 7 26
A-2e  P2000 Bowges M1k20 voor montage beschermbap X0
Retowr  P921  Wisgenblok 5-7 -47

omwissel P922  Wizpenblok 5-12 47
Betowr F2030 Beschermkap 7 -47

omwissel  P2030 Beschermkap 12 47

Handtekening voor ontvangst; Datum, 21 juniiG
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1.5

Beschikbaar grondonderzoek sectie F1-1 tbv ankerontwerp (
(Waterschap Rivierenland, 2012)

pp——

Kapotte anker 726
7N

(E:i {ORONOMO) UEU-D'OUO [0HONOKONONO) -U.UA(J&O‘U‘_"._E:!
Verankerde palenwand sectie

=
DAY SN R

Locatie peilbuismetinge\] ADCIM
\ 1
N7
—
Figuur Monitoringslocatie van ADCIM (blauw gestippelde lijn) ten opzichte van de palenwand in sectie F1-1
en de barettenwand in sectie F1-2, Nieuw-Lekkerland (Waterschap Rivierenland, 2018)(ontbrekende palen de
revisie-tekening zijn wel gemaakt). Ook de locatie van het beschadigde anker A26 is weergegeven.
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Sondering CDVM 570 AW167 + 88m BIT

Opdracht - 1302730 Conus nummer : 510-CFI.1053
Plaats . Streefkerk Soort conus . Elektrisch
Datum : 11-03-2014 Opp. conuspunt : 1000 mmz
Project . Dijkverzwaring

Conusweerstand q, [MPa] ——=
0 10 20 30

MV = NAP + 1.14m]

"
A

s

AN~ PR

i

10

\%MMJ Y,

r‘m)‘_,-l—"‘-’_"""?‘_\—"-‘ﬂ_'ﬂ Mwwfﬂ"“ww—_m

|
by
>
©

™ |I
.|/
FJ
D
=B
Mo

15 1

e
i

NWSIAYE

o [’]

MEMN-EN-I1S0-22476-1
Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : SW11
Blad

10

Wrijvingsgetal Ry [%]
8 B 4 2

: lvanl

0

e

180 van 183

lAnalyse waterveiligheid Kinderdijk-Schoonhovenseveer (KIS)
11207207-002-GEO-0004, 1 juli 2021

Deltares




OCONUSHEERSTAND lg MN/m?

(1 MN/m'1Ukgf/cm® |

10 15
oS
-
=
.
L
=
w
—
a.
w
(=}
o
BODEM=4.25a~NAP
2%
=S

—_—

ars

e

277

e

NAP — 14,0 m

283

284

SONDERING
X= . kn
Y= . kn LEGENDA ZIE BUL.B

"*-%2s.0

BORING
X= . km
Y= . kn

Leieteos {O10) - 56 2 23 teten 1 33024

laboratorium voor grondmechanica delft so:‘oz—oa M

i

DIJKVERBETERING ALBLASSERWAARD
GEDEELTE NIEUW LEKKERLAND CENTRUM

MIDDELZWARE SONDERING 67 en BORING

C0-246080| |
BuL. 68 o

181 van 183

lAnalyse waterveiligheid Kinderdijk-Schoonhovenseveer (KIS)
11207207-002-GEO-0004, 1 juli 2021

eltares




J

Paraafbladen externe reviews

Als lid van het externe reviewteam heb ik het
rapport (de conceptversie van 4 juni) individueel
gereviewd. Mijn review commentaar is naar
tevredenheid verwerkt in het rapport. Daarnaast
heb ik deelgenomen aan de reviewteam
bijeenkomst op 25 juni, waarbij we als
reviewteam gezamenlijk al het commentaar en
de verwerking ervan in het rapport (de
eindconceptversie van 25 juni) hebben
besproken en is vastgesteld dat zowel
individueel als gezamenlijk als externe
reviewteam we achter de conclusies van
onderhavig rapport staan

Naam

paraaf

datum

R.B. Jongejan

28-06-2021

In de pdf van het concept-rapport dat op 25 juni is toegezonden zijn nog enkele opmerkingen geplaatst.
Voor zover ze niet overlappen met eerder tijdens het overleg gemaakte opmerkingen zijn ze redactioneel
van aard. lk ga er vanuit dat deze punten nog zullen worden meegenomen in het eindrapport.
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Als lid van het externe reviewteam heb ik het
rapport, de conceptversie van 4 juni, individueel
gereviewd. Mijn reviewcommentaar is haar
tevredenheid verwerkt in het rapport. Daarnaast
heb ik deelgenomen aan de
reviewteambijeenkomst op 25 juni, waarbij we
als reviewteam gezamenlijk al het commentaar
en de verwerking ervan in het rapport, de
eindconceptversie van 25 juni, hebben
besproken. Daarbij is vastgesteld dat we zowel
individueel als gezamenlijk (als extern
reviewteam) achter de conclusies van

onderhavig rapport staan.

Naam

paraaf

datum

Joost van der
Schrier

30 juni 2021

Als lid van het externe reviewteam heb ik het
rapport (de conceptversie van 4 juni)
individueel gereviewd. Mijn review
commentaar is naar tevredenheid verwerkt in
het rapport. Daarnaast heb ik deelgenomen
aan de reviewteam bijeenkomst op 25 juni,
waarbij we als reviewteam gezamenlijk al het
commentaar en de verwerking ervan in het
rapport (de eindconceptversie van 25 juni)
hebben besproken en is vastgesteld dat zowel
individueel als gezamenlijk als externe
reviewteam we achter de conclusies van
onderhavig rapport staan

Naam

paraaf

datum

dE3TANG
A.E.C.

van der
Stoel

CR
n

proj
1285

25/6/2021
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